Regulator OPL 9AC pro fotovoltaicky ohiev vody SOWAIREC

Navod k obsluze
a
Instalacni priru¢ka

MPPT regulator OPL 9AC pro fotovoltaicky ohfev vody
Varianty 2 kW, 3 kW

OPL 9AC 3 kW je registrovany pro program Nova zelena usporam - SVT23649

Vyrobce ujiStuje, Ze na tento vyrobek vydal prohlaSeni o shodé ve smyslu zakona
¢. 90/2016 Sb., v platném znéni a Nafizeni vlady Cislo ¢. 117/2016 Sb. a ¢. 116/2016 Sb.
a podle CSN EN ISO/IEC 17050-1 véetné zmén a doplfik.
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Prednosti regulatoru

Regulator zajisti udrzovani maximalniho vykonu FVS. Spotfebici (topné spirale) bude vzdy
predavat maximalni vykon, jaky jsou schopné fotovoltaické panely za okamzitych
podminek dodat. Konstrukce regulatoru zvySuje oproti jinym koncepcim vykon FVS az

0 35 % s ucinnosti vyssi jak 99 %.

Unikatni vlastnosti, kterou ostatni regulatory na trhu nemaji, je vysoce efektivni vyuziti
ziskl pfi nizkém oslunéni (velka obla¢nost). | pfi téchto extrémnich podminkach dokaze
regulator do soustavy dodavat energii od 1 wattu. Tyto nizké pfidavky energie mohou
pravidelné doplfovat tepelné ztraty v béznych bojlerech TUV. Obecné plati, Ze bézné
bojlery na TUV maji pro zmenseni prostorovych narokl velmi slabou tepelnou izolaci,
ktera predstavuje v celoroéni bilanci az 15 % nakladi na ohfev TUV z distribucni sité.

Regulator nepotiebuje ke svému provozu Zzadny externi zdroj energie. Jeho provoz je plné
zajiStovan z energie FVS.

Regulator je vybaven sofistikovanym a automatickym rozpoznavanim parametr(i FVS, aby
byla vzdy zajiSténa optimalni vyroba elektrické energie.

Regulator neni vybaven Zadnym mechanickym nastavovacim prvkem, které se vyskytuji
u jinych zafizeni starSi koncepce.

Podporované spotiebice

K MPPT regulatoru OPL 9AC je mozné pfipojit béZné tepelné spotfebiCe s odporovou
spiralou zkonstruované pro pfipojeni k bézné distribucni siti typu 1-PE-N/AC 230 V/50 Hz
bez dodatecnych Uprav.

Mezi bézné spotiebicCe patfi bojlery pro ohfev teplé uzitkové vody, pfimotopy, olejové
radiatory nebo akumulacni kamna, infrazafice a ostatni elektrické spotfebiCe s odporovou
charakteristikou zatéze urCené pro provoz na napéti z bézné distribucni sité 1-PE-N/AC
230 V/50 Hz.

Pfipojeni spotfebicd s jinou neZ odporovou charakteristikou (motory, transformatory,
pfimotopy s pridavnym ventilatorem apod.) na regulator dojde k jeho zni¢eni a miZze to
vést i k poskozeni pfipojeného spotiebice. Za poSkozeni spotfebicl, které nejsou uréeny
pro pfipojeni k regulatoru nenese vyrobce Zadnou zodpovédnost a pfi poSkozeni
regulatoru nevhodnou instalaci ztraci spotfebitel zaruku na vyrobek.

Tepelné spotfebiCe, zkonstruované na bézné stfidavé napéti distribucni siti, nemohou bez
specialnich aprav (velmi drahych) spolehlivé pracovat na stejnosmérné napéti. Tyto
zafizeni obsahuji termostaty a jiné spinaci prvky, které nemohou rozpinat stejnosmérny
elektricky obvod, nebot pfi rozpinani silového stejnosmérného obvodu dochazi pfi kazdém
rozepnuti k elektrickému oblouku. Ke zni¢eni kontaktd dochazi jiz pfi nékolika cyklech
rozpojeni. V nékterych pfipadech mliZe pfi rozpojeni vzniknout velmi silny oblouk, ktery
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mUZe uvnitf spotfebice zalozZit pozar. Proto pro spolehlivy provoz b&znych spotiebicl na
stfidavé napéti je nutné mezi FVS a spotfebi¢ na stfidavé napéti zapojit DC/AC invertor
a tuto funkci praveé plni OPL 9AC.

Popis regulatoru

MPPT regulator OPL 9AC je elektronické zafizeni uréené k optimalizaci zisk( energie
z fotovoltaickych paneld.

Regulator provadi konverzi stejnosmérného napéti z FVS na pulsni stfidavé napéti
(modifikovana sinus o frekvenci 50 Hz) a umoziiuje bez rizika opéaleni kontakt( termostatd
k FVS pfipojit bézné elektrické spotfebice s odporovou zatézi o pfikonu 1 az 3 kW podle
typu regulatoru.

Koncepce regulatoru umoznuje vyuZzit plynuly rozsah vstupniho napéti od 80 do 400 V.
PIné podporuje funkci MPPT v rozsahu napéti 120 az 380 V.

Zafizeni funguje na principu odlehCovani vykonu zatéze v zavislosti na vstupnim pfikonu.
Pro spravnou funkci musi byt dodrzen Ohm{v zakon a topné téleso musi odpovidat
vykonu FVS. Dle vykonu se fidi Sife pulsu modifikované sinus. PFi sniZzovani vykonu se
pulzy zmensuji tak, aby se stabilizovalo napéti MPP FVS na vstupu regulatoru. P¥i
zvySovani vykonu FVS zacne regulator rozsifovat pulzy a tim zacne rlst vykon aZz na
plnou moznou hodnotu soustavy nebo zacne vykon omezovat, aby nebyly pfekroceny
konstrukéni hodnoty regulatoru. Do 50 % vykonu FVS dokéze regulator zefektivnit prikon
o vic nez 35 %. S vy$Sim vykonem se pfikon pfiblizuje vykonu. Regulator chrani FV
panely, proti podpéti a nadproudu. Ma zabudovanou tepelnou a nadproudovou ochranou
i vykonovou ochranu. Regulator chrani vykonovy stupen proti predpéti.

Necekana anomalie, ktera nezplsobi poSkozeni regulatoru, zablokuje regulator. Tento
stav trva po dobu nepfiznivého stavu nebo do Uplného vybiti hlavnich kondenzatord a
nebo do stisku Tl RST. Pokud nedojde k zasahu uZivatele, tak do normélniho stavu
regulator nabéhne pfisti den.
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Hlavni ¢asti regulatoru

Popis svorek hlavni pfipojné svorkovnice P4
1 a 2 — AC vystup pro pfipojeni zatéZe (odporové spiraly)

kondenzatorovy blok pro zvySeni u€innosti pfi nizkém vykonu FVS
MPPT blok pro sledovani napéti v proménnych podminkach provozu FVS
synchronizaéni blok pro kladnou a zapornou pllvinu vystupniho napéti

napajeci ¢ast, ktera umoznuje regulatoru zcela autonomni provoz
stfidaC pro transformaci stejnosmeérného napéti na pulsni stfidavé napéti

s proménnou Sitkou modulace (tzv. modifikovany sinus)

chladi¢ se spinacimi tranzistory

propojovaci svorkovnice
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Ilustrace 1: Konstrukcni bloky reguldatoru OPL 9AC
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3 a 4 — propojka pro externi zapinani regulatoru (pozor na plné napéti FVS)

5 a 6 — pfipojeni kladného polu fotovoltaického pole
7 — zemnici svorka pro omezeni ruSeni a vyzarovani energie z FVS
8 a 9 — pfipojeni zaporného polu fotovoltaického pole
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Ovladaci a propojovaci prvky

Na obrazku je znazornéno umisténi dllezitych propojovacich a signaliza¢nich prvkd.
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Popis signaliza¢nich prvkl a konektorti na desce regulatoru

* bilé LED signalizuji pfitomnost vystupniho napéti na AC svorkach
» zelend LED informuje o nabitych kondenzéatorech (pozor vysoka kapacita)
* P1 - konektor pro pfipojeni LED méfidla zobrazujici U/l hodnoty na FVS

* P5 - konektor pro pfipojeni LED stavového modulu

Popis signaliza€nich LED na konektoru P5

» zelend LED informuje o béhu MPPT procesu
» Zluta LED informuji o zapnutém chlazeni ventilatorem

==
T
—

» Cervena LED informuje o pfetiZzeni regulatoru nebo signalizuje poruchu

* modré LED informuje o okamZitém vykonu regulétoru

Popis ovladacich a ochrannych prvku

* F — pfistrojova poijistka, ktera slouzi k ochrané stfidace pfed zkratovou energii
kondenzatorového bloku (pojistka neni zapojena v pfivodnim stejnosmérném

okruhu ani ve vystupnim stfidavém obvodu)
* TIRST - tlacitko pro resetovani uP
* TI+ —tlaCitko pro doCasny rucni rezim
* TI- - tlagitko pro doCasny ru¢ni rezim
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Vnitfni uspofradani regulatoru

(®) o
ﬁloool] Hooo Uooo L

o

o)
EWQ
o
] &
1

MMM 8T0Z 6-6 IV JOLVINO3Y Av10S

i £ Q@@QDDDS oo

g[S E ; !
mg%ﬁﬁﬁ%ﬁigi ig_g :[]7
St

) e OB O

Krabicové provedeni regulatoru predstavuje bezpecné provedeni pro provoz FVS pro
ohfev teplé vody.
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Ochranné funkce regulatoru
Za béhu regulatoru se nepretrzité monitoruje teplota, napéti, vystupni proud a vykon.

Ochrana proti prehfati — Se vzristajici teplotou regulatoru se omezuje jeho vykon tak,
aby nedoslo k poSkozeni silové ¢éasti pro prekroceni maximalni pracovni teploty. Po
odeznéni vysoké teploty regulator automaticky zvysi vykon. SniZzovani vykonu je postupné
a je signalizovano cervenou LED.

Ochrana vystupniho proudu a vykonu — Pokud je pfi provozu prekro¢en maximalni
proud nebo vykon, za¢ne regulator vystupni proud i vykon omezovat na konstrukéni
hodnotu, ktera je odvisla od konstrukéni verze regulatoru. Maximalni vystupni hodnoty pro
jednotlivé typy jsou: 2 kW /9 A, 3kW /12 A.

Ochrana proti nizkému napéti soustavy — Pfi nizkém napéti nedojde ke spusténi
regulatoru — nesviti Zadné led (vyjma zdrojové casti).

Ochrana proti vysokému napéti soustavy — Pfi vysokém napéti nedojde k zapnuti
silové Casti, aby nedoslo k poSkozeni pfipojeného zafizeni nebo regulétoru.

Ochrana proti pfepélovani vstupniho napéti — Pfi pfepolovani nedojde ke spusténi
regulator.

VSechny ochrany jsou vratné. Pokud dojde k pfekro€eni maximalnich hodnot pro
ochranu, dojde k poskozeni regulatoru!

PoZzadavky na umisténi regulatoru

Regulator je nutné umistit v misté, kde
nedochazi ke kondenzaci vody. Misto
musi byt dostate¢né vétrané, bez
zvySeneé prasnosti a svitu pfimého
slunec¢niho zafeni, které by mohlo
zplsobovat samovolné prehfivani

60 cm

regulatoru, N0NANNNNAN
Regulator musi byt umistén na svislou 40cm
sténu dostatec¢né daleko od ostatnich
stén mistnosti nebo dalSich zafizeni,
858

aby se chladi¢ regulatoru mohl
samovolné ochlazovat i bez nuceného vétrani. Odstupoveé vzdalenosti jsou zndzornény na
obrazku.

Teplotni podminky pro provoz regulatoru: od -10 °C do 50 °C

Provozni relativni nekondenzujici vihkost: max 80 %
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Pracovni soustava regulatoru

Regulator vytvari nezavisly zdroj elektrické energie. Je navrzen pouze pro praci
v soustavach bezpecné oddélenych od distribu¢ni sité nebo jiného elektrického rozvodu —
tzv. ostrovni rezim FVS.

Elektrizac¢ni sit regulatoru pro pfipojeni spotfebice mlZe byt pouze typu IT. Regulator neni
navrzen pro provoz v Zzadném typu siti TN (TN-C, TN-S, TN-CS) nebo TT.

Prfipojeni regulatoru do libovolného typu sité TN dojde k jeho poSkozeni a mize
dojit i k poskozeni funkénich celkid rozvodné sité nebo spotiebicl pFipojenych do
rozvodné sité. Na toto poSkozeni se nevztahuje zaruka vyrobce.

Pozadavky na zapojeni elektriza€ni soustavy

Regulator je nutné bezpecné (galvanicky) oddélit od distribu€ni soustavy.

NeZzivé vodivé Casti regulatoru je nutné uzemnit. Uzemnéni je mozZné provést pres zemnici
svorku a samostatny ochranny PE vodi€. Toto spojeni odstranuje mozné rusSeni

v nékterych typech pevnych instalaci. Nikdy vSak nepfipojujte ochranny vodi¢

s vodi¢éem PEN distribucni sité!

Vyrobce doporucuje FV panely zapojit k regulatoru pfes pojistkovy odpinac napf. OEZ
OPVP10-2 (vhodné dimenzujte odpinaci pojistku podle vykonu FV soustavy napf. 12 A).
Pojistkovy odpina¢ umozni snadnéjSi servisni zasahy na regulatoru nebo rozvodu

k regulatoru. Do obvodu mezi FV panely a pojistkovy odpina¢ zapojte také svodiC prepéti
napi. OEZ SVBC-DC-1005-3V-MZ. Do obvodu mezi regulator a zatéz zapojte spravnée
dimenzovany jisti¢ napf. OEZ LTE-13C-2. Tyto dodatecné prvky zajisti vyrazné vyssi
spolehlivost systému a odolnost regulatoru na extrémni podminky, které mohou nastat na
DC soustavé za bourky nebo nahlé zméné extrémniho oslunéni.

Pro napajeni regulatoru z FVS pouzijte specialni SOLAR kabely s dvojitou izolaci a odolné
na UV zareni v prlfezu nejméné 4 mm?. Pokud je vzdalenost mezi regulatorem a FV
panely del$i jak 10 m, pak pouZijte priifez nejméné 6 mm?. Pro privodni kabely plati, Ze
¢im vétsi prirez, tim Iépe, nebot ve stejnosmérném obvodu rostou ztraty s délkou vedeni
vyrazné vyznamnéji nez u vedeni na stfidava napéti. Vzdy je bilanéné i ekonomicky
vyhodnéjsi umistit regulator co nejblize k FV panellim. Na vétSiné soustavach to zabrani
nepfedimenzovavat stejnosmérné vedeni a zarover budou minimalizovany ztraty na
stejnosmérném vedeni.

Vhodny typ kabelu pro vystup z regulatoru pfi napajeni AC spotrebicl pouzijte podle
doporuceni vyrobce pfipojeného zafizeni (bojleru). Ve vétsiné pripadl je vyhovujici vedeni
s prdfezem 2,5 mm? pro zatéz 3 kW. | zde plati, Ze vétsi prlrez prispéje ke snizeni
tepelného naméhani kabelu a ztratam ve vedeni. Proti vedenim s Citym sinusovym
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prib&hem je pfi modifikovaném sinu kabel tepelné namahan pfiblizné o 15 % vice. Prlifez
kabelu proto nepodceriujte pfedevsim pfi délkach vedeni nad 10 m.

V pripadé, Ze regulator, dopliikové pfistroje a dalSi zafizeni tvofici pevnou instalaci
elektriza¢ni soustavy regulatoru, neni mozné instalovat jinak nez se soubéhem jiné
elektriza¢ni soustavy (napf. distribucni sité) je provozovatel povinen provést rozvod
elektriza¢ni soustavy regulatoru takovym zplisobem, aby se zabranilo nezadoucimu
elektromagnetickému ruseni vné i uvnitf elektrizaéni soustavy regulatoru (napfr.
stinéné kabely spojené se samostatnym uzemnénim). Za tuto povinnost odpovida
provozovatel nebo osoba ¢i subjekt provadéjici instalaci.
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Navrh FV soustavy

Pfi navrhu FVS pfipojené na regulator OPL 9AC je vzdy tfeba vzdy brat v potaz Ohmdv
zakon, vykon provozované zatéze, vykon FVS a maximalni vykon regulatoru.

Navrh soustavy by mél provést odbornik se zkuSenosti s ostrovnimi fotovoltaickymi
systémy. V soustaveé je mozné FV panely fadit sério-paralelné tak, aby bylo vyuZito
maximalniho vykonu FV panel(, vykonu regulatoru a velikosti pfipojené zatéze.

PTi sério-paralelnim zapojeni dbejte na spravné zapojené a dimenzované ochranné prvky.

PFi sério-paralelnim zapojeni nezapomerite spravné oS3etfit zpétné proudy, které mohou
protékat jednotlivymi vétvemi, pfi nAhodném rozpojeni nékteré vétve.

FV panely musi byt instalovany dle pokyn( vyrobce véetné jisténi a pfepétovych ochran!

Priklady konfigurace FV soustavy
1. FV panely poly/mono krystalické 270 Wp (Uwer 32 V, lurer 8,9 A)

« sériové zapojeni 8 panell v jedné vétvi

FVS 8x 270 Wp

Regulator OPL 9AC3

Bojler OKHE 160

Maximalni vykon |Pyee = 2160 W Pmax = 3000 W P =2200 W
Pracovni napéti |Uwpr = 256 V Uwee =120a@z 350V |U=230V =10 %
Pracovni proud |lwer = 8,9 A Imax = 12 A I=95A

2. FV panely CIGS 200 Wp (Uwer 90V, lupr 2,2 A)

* 4 paralelni vétve se 3 panely sériové zapojenymi v kazdeé vétvi

FVS 12x 200 Wp

Regulator OPL 9AC3

Bojler OKHE 160

Maximalni vykon |Pyep = 2400 W Pmax = 3000 W P =2200W
Pracovni napéti |Uwer =270V Uwer =120az 350V |U=230V 10 %
Pracovni proud |luer = 8,8 A max = 12 A I=95A
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Priklady zapojeni FVS, regulatoru a spotiebice

Ostrovni systém s jednou spiralou

~ v s

Nejjednodussi zplsob je pfipojeni
regulatoru k bojleru TUV s jednou topnou
spiralou. Zapojeni spliuje poZzadavek na
galvanické oddéleni regulatoru od sité.

Pro vhodné dimenzovanou FVS a optimalni
velikost zasobniku umoznuje pfi tomto
jednoduchém zapojeni celoro€ni pfipravu
teplé vody i bez distribu¢ni sité.

bojler

zdroj 230V ~

DC prepétové

ochrana AC jisti¢
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Kombinovany systém s jednou
spiradlou a HDO

Regulator je mozné dovybavit pfepinacem,
které zajisti celoro¢ni provoz FVS nizSich
vykon(l a dohfev TUV z distribu¢ni sité.

Systém je nastaven tak, aby bylo mozné
nahfat zasobnik na poZzadovanou teplotu

z distribuce v noc¢nich cyklech HDO rezimd,
pokud v priibéhu dne nedojde k nahfati na
pozadovanou teplotu z FVS.

bojler

DC prepétova
ochrana

==

DC odpinac

AC jisti¢

Kombinovany systém se dvéma
spiralami

Bojlery se dvéma topnymi spiralami umozni
celoroéni provoz FVS niz3ich vykond

a nezavisly dohfev TUV z distribu¢ni sité.

Vyhoda tohoto systému je predevSim

v zimnich mésicich, kdy vykon FVS
nevyhreje TVU na poZzadovanou teplotu,
ale presto jeho energeticky prispévek
zajisti pokryti tepelnych ztrat zasobniku.

zdroj 230V ~
DC prepétova
ochrana AC jistié

2,
e
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Bezpecnostni opatreni

Nemanipulujte s regulatorem, dokud sviti libovolna LED! Regulator pouZiva velkou
kapacitu kondenzator(i o vysokém napéti, ktera z{stava nabita dlouho po odpojeni. PIné
nabité kondenzatory mohou vyvinout az 500 A zpétného nebo zkratového proudu po dobu
nékolika ms. Toto vybaveni klade znacné naroky na odbornost pfi uvadéni regulatoru do
provozu.

Zarizeni musi instalovat pouze osoba s odpovidajici kvalifikaci podle zemé uziti (CZ - vyhl.
¢. 50/1978 Sh.) a pfi dodrzeni vSech zasad bezpecnosti prace.

Elektrick& instalace musi respektovat a splfiovat poZzadavky a predpisy v zemi pouZziti
vCetné podminek elektromagnetické kompatibility!

Pozor, vnitini pojistka regulatoru neni zapojena ve vstupnim ani vystupnim silovém
obvodu! Vnitini pojistka slouzi pouze k ochrané zafizeni pfi rAzovém vybiti kondenzator(,
které zlepSuji ucinnost regulatoru pfi nizkém vykonu FVS. Pro ochranu pfipojenych
spotiebic¢l zapojte do obvodu vhodny AC jistic.

Pozor, regulator nema hlavni vypinaé€, ktery ho odpoji od zdroje stejnosmérného
napéti FVS. Odpojeni regulatoru je nutné zajistit externé napf. vhodnym pojistkovym
odpinacem nebo DC odpojovac¢em. Pfi odpojeni regulatoru od napéti FVS je v regulatoru
Zivotu nebezpecné napéti i nékolik minut po odpojeni!

Uvedeni do provozu

Regulator neni samostatné zafizeni, a proto jeho uvedeni do provozu mizZe provést jen
osoba s nélezitou odbornou kvalifikaci a dovednosti. Instalace musi odpovidat platnym
elektrotechnickym normam vcetné pozadavkil na elektromagnetickou kompatibilitu v zemi
uziti. Pfi nerespektovani této podminky nepfebira vyrobce Zadné zaruky a zédkaznik
automaticky ztraci narok na poskytovanou zaruku.

Postup pro instalaci
1. Rozpojte svorku pro termostat/vypinac.
2. Pripojte k regulatoru spotfebiC (odporovou zatéz - bojler pro ohifev TUV apod.).
3. Pf¥ipojte FV panely a dodrZujte polaritu pfipojeni (DC+ a DC-).
4. Zkontrolujte dotaZeni vSech svorek propojovacich spojd.
S

. Zapojte svorku pro termostat/vypinac. Pozor svorky pro termostat/vypinac nejsou
galvanicky oddéleny od obvodu regulatoru a mdze se na nich vyskytovat velmi
vysoké DC napéti pokud jsou FV panely pfipojeny!

6. Regulator se automaticky spusti po zapojeni svorky pro termostat/vypinac, proto
zapojte mezi FV panely a regulator pojistkovy odpinac.
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Regulator OPL 9AC pro fotovoltaicky ohfev vody SOVARECO

Chovani regulatoru pfi uvedeni do provozu (prvni spusténi)

1. Pf¥i prvnim spusténi po instalaci (nebo pokud doSlo k néjakému servisnimu zasahu)
se regulator pfepne do stavu identifikace typu FV soustavy. Je to signalizovano
pravidelnym blikanim modré LED. Identifikace trva pfiblizné 15 az 30 s a jeji délka
je zavisla na podminkach FV soustavy. Maximalni doba identifikace je omezena na
15 min.

2. Podle podminek FV soustavy se mUze situace podle bodu 1 nékolikrat opakovat
v rychlém sledu nebo mizZe situace nastat s delSim ¢asovym odstupem az za
nékolik dni. Doba pro opakovani je zavisla Cisté na podminkach FV soustavy.

3. V ostatnich pfipadech dojde k pfimému spusténi regulatoru, které je signalizovano
trvalym svitem zelené LED a blikanim nebo svitem modré LED. Regulator dava do
vystupni zatéze vykon podle stavu FV soustavy.

4. Nékdy miZe dojit k prodlevé do rozsviceni zelené LED (asi 10 s) od zapnuti
pojistkového odpinace. To nastane zpravidla tehdy, kdyZ jsou kondenzéatory
v regulatoru zcela vybité. V takovém pripadé regulator Ceka na ustaleni podminek
na FV soustave. Po ustaleni podminek se regulator samovolné rozjede.

Doporucéeni pro prvni spusténi

Prvni spusténi provadéjte za dobrého oslunéni FV soustavy. Pokud je to moZzné vyberte ke
spusténi asovy usek poledniho obdobi s dostate€nym vykonem FV soustavy na arovni
minimalné 1/3 nominalniho vykonu. Vyhybejte se prvnimu spusténi v obdobi ranniho
rozbfesku nebo veéerniho soumraku. Prvni spusténi v tomto obdobi miiZe prodlouzit ¢as
rozpoznani parametr(l soustavy a oddaleni okamziku plného vyuziti vykonu FV soustavy

v obdobi s velmi dobrym oslunénim.

Pokud situace pro prvni spusténi neumoznuje vyckat na pfimérené oslunéni napfr.
v zimnich mésicich s trvalou obla¢nosti, navolte stav pro opétovnou identifikaci FV
soustavy ve vhodném okamziku oslunéni pomoci funkce vymazani nauc¢enych hodnot.
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Stavy regulatoru

1. Automaticky béh regulatoru

Zakladni pracovni rezim, ktery je signalizovan trvalym svitem zelené LED. V tomto rezimu
regulator pracuje zcela automaticky a trvale prizplsobuje vystupni vykon FV panelll pro
efektivni vyuZziti ve spotfebici (odporové zatézi). V tomto stavu regulator vyuziva naucené
hodnoty soustavy a tim zajiStuje maximalni vystupni vykon a efektivitu pfedanou z FV
panelll do zatéze.

2. Docasny rucni rezim

Pouziva se pro servisni Ucely nebo ozivovani a ma charakter do€asného rezimu. V ru¢nim
rezimu se prfimo ovlada vystupni vykon regulatoru podle pozadavkd obsluhy a neprojevi
se v ném zadna optimalizace. Zména vystupniho vykonu ma pfimy vliv na velikosti napéti
a proudu na FV soustavé. Obsluha tedy musi byt maximalné obezfetna, aby pfi ru¢nim
ovladani nedoslo k prekro¢eni meznich parametr(i regulatoru nebo FV soustavy (napf.
dosaZenim zkratového proudu).

Do ru¢niho rezimu pFejde regulator za bézného provozu po stisku libovolného tlacitka.
Rucni rezim je signalizovan pravidelnym blikanim zelené LED. Regulétor rucni rezim
opousti automaticky po 10 s necCinnosti tlacitek. T+ pfidava vykon (sniZzuje napéti FVS)

a Tl- vykon ubird (zvySuje napéti FVS). Postupnym stlaCovanim pouze jednoho tlacitka se
s pocétem stiskdl méni velikost pridavani nebo ubirani. Tento rezim umoziuije rychle
prenastavit vystupni vykon o velkou zménu a zaroven po velké zméné udélat jemné
doladéni. Déla se to tak, Ze se napr. 10x stisknete Tl+, jednou Tl- a nasledné pak 2x TI+.
Regulator prida velkou ¢ast vykonu (10x TI+), vynuluje velkou diferenci zmény vykonu (TI-)
a znovu pfida nepatrné vykonu (2x Tl+) nebo analogicky obracené.

3. Servisni mod

Tento stav je signalizovan pravidelnym blikdnim Zluté LED. Tento mod je ur€en
pouze pro uvedeni do provozu servisnim technikem a bézny uzivatel se s nim nema
moznost za normalnich podminek setkat (vice Servisni méd).
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Signalizace stavu za béhu regulatoru

Stav regulatoru signalizuji LED rozliSené barvou (zelend, ¢ervena, modra a oranzova).
1. Zelena LED - signalizuje hlavni stav regulatoru

» Trvaly svit eeee signalizuje chod v automatickém rezimu.

* Pravidelné blikani eceo signalizuje do¢asny ru¢ni rezim po stisku libovolného

tlacCitka nebo stav vypnutého vystupu, kdy regulator opustil automaticky rezim pro
snizeni napéti na FV panelech nebo proces identifikace soustavy, pfipadné stav,
kdy je odpojeny spotiebiC (odporova zatéz).

* Zhasnutd LED ocooo znamend zastaveny regulator pro nizké napéti na soustave
nebo poSkozenou pojistku.

2. Cervena LED - signalizuje stav ochranného reZimu nebo zavadu
» Trvaly svit s kratkym probliknutim vzdy signalizuje poruchu:
o eceeeeeeee jedno probliknuti znaci zkrat na vystupu nebo trvalé prekroceni
nadproudové ochrany,
o eoceoceeeeee dve probliknuti znaCi prekroCeni povolené teploty,

o eoeceoeeee tfi probliknuti znaci vadné teplotni Cidlo,
o eoeceoeoee Ctyfi probliknuti signalizuje pfekroCeni povoleného napéti.

* Periodické blikani typu ecoococooooo az ececececoo signalizuje omezeni vykonu

pro zvySenou teplotu regulatoru, kdy e znamena kratké bliknuti a o ¢asovou
prodlevu bez svitu. Kazdé bliknuti signalizuje sniZeni vykonu o 20 %.

* Pravidelné blikani eceo signalizuje velké pfehfati a omezeni vykonu o 100 %
(zastaveni regulatoru). Po ochlazeni se regulator samovolné rozjede.
* Nepravidelni blikani ecoceceooo signalizuje trvaly pracovni rezim na maximalnim
pracovnim proudu nebo vykonu.
3. Modra LED - signalizuje velikost vystupni veli€iny
« Periodické blikani ecocococc000 az eeeeeeeeee, které charakterizuje velikost

vystupniho vykonu, proudu nebo dobu otevfeni silové ¢asti. Typ signalizace je
zavisla na vnitinim nastaveni a nejCastéji jde o signalizaci vykonu. Jedno kratké
bliknuti za dlouhy ¢as znamena nejnizsi vykon a trvaly svit znamené rezim na
maximalni vykon, ktery byl na soustavé dosazen za dobu provozu regulatoru. Pro
vystupni veli¢iny proud a doba otevieni vystupniho prvku plati situace obdobné.

4. OranzZova LED - doplrikova signalizace

* Trvaly svit mUze znamenat prekroc¢eni vykonu nad 1 kW nebo spusténi
ventilatoru pro sniZeni teploty regulatoru pfed omezenim vykonu.
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Vymazani nauc¢enych hodnot

Tuto operaci je nutné provést vzdy, kdyz se zménily parametry napajeci soustavy (pocCet
nebo typ FV panelll), aby se regulator nastavil na nové optimalni hodnoty.

Pro vymazani nau¢enych hodnot se fidte nasledujicim postupem.
1. stisknout a drzet Tl reset (nachazi se na desce uP),
. stisknout a drzet TI minus (nachazi se na hlavni desce vedle desky uP),
. uvolnit Tl reset - rozsviti se Cervena LED eeee,

2
3
4. uvolnit Tl minus - Cervena LED zacne pravidelné blikat eceo,
5. stisknout Tl plus - rozsviti se Cervena LED eeee,

6

. po uvolnéni Tl plus zhasne ¢ervena LED a dojde k vymazani nau¢enych hodnot
a k automatickému restartu.

Operaci mazani naucenych hodnot je mozné kdykoliv prerusit stisknutim Tl reset. Po
stisku tlaGitka reset v kterémkoliv okamziku se regulator vrati do plvodniho stavu
a k vymazani hodnot nedojde.

Trvala zména rezimu

Regulator mdze pracovat ve 4 rezimech. Trvaly ru¢ni rezim, rezim regulace na jedno
napéti MPP, skute¢ny MPPT rezim a reZim zavislého regulatoru. Zména rezimu se provadi
podobné jako vymazani nau¢enych hodnot.

Trvald zména rezimu se provede takto:
1. stisknout a drzet Tl reset (nachazi se na desce uP),
2. stisknout a drzet Tl minus (nachazi se na hlavni desce vedle desky uP),
3. uvolnit Tl reset - rozsviti se Cervena LED eeee,
4. uvolnit Tl minus - Cervena LED zacne pravidelné blikat eceo,
5

. kratce stisknout TI minus - po uvolnéni €ervena LED kratce jednou blikne
a nasledné bude periodicky jedno bliknuti opakovat,

6. kazdé dalSi kratkeé stisknuti TI minus vytvari sekvencni navySovani poctu bliknuti az
do 4 bliknuti; dalSi stisknuti bude signalizovat jedno bliknuti a tak stale dokola;
pocet bliknuti odpovida rezimu regulatoru, ve kterém bude noveé pracovat.

7. stisknutim TI plus - rozsviti se Cervena LED eeee,

8. po uvolnéni Tl plus zhasne Cervena LED a dojde k uloZzeni nového stavu
a k automatickému restartu.
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StlaCeni tlaCitka neprovadéjte rychle po sobé, protoZze novy stav se bude signalizovat az
po dokonceni sekvence a to trva urCity ¢as. Nespéchat je v této fazi velkou vyhodou.

Operaci zménu rezimu je mozné kdykoliv prerusit stisknutim Tl reset. Po stisku tlacitka
reset v kterémkoliv okamZiku se regulator vrati do pdvodniho stavu a ke zméné rezimu
nedojde.

Pocet bliknuti odpovida nasledujicim rezimdm regulatoru

1. eoooo Trvaly rucni rezim je pouze pro servisni ¢innost a ovéfeni chovani regulatoru
s pfipojenou soustavou FV panell a zatéZe. Regulator reaguje pouze na ovladaci
tlaCitka Tl+ a Tl-.

2. eeo000 ReZim zavislého regulatoru je rezim pro souc¢asny béhu dvou regulator(i
pfipojenych k jedné soustavé FV panell. V tomto rezimu musi byt nastaveni obou
regulatortl odlisné, aby oba regulatory pracovaly na maximalni vykon pripojené
zatéze. Tento rezim je stale ve vyvoiji.

3. eee00 Regulace na jedno napéti MPP je bezpeny rezim napétové regulace, kde
servisni technik nebo uzivatel nastavi optimalni napéti pro danou soustavu FV
panel(. Toto napéti je mozné ménit v prlibéhu roéniho obdobi. Pro zimni obdobi je
mozZné napéti nastavit vyssi, nebot’ FV panely vlivem nizké teploty maji optimalni
MPP bod posunut na vykonové kfivce vyse. V letnim obdobi je mozné nastavit
nastavit napéti nize, nebot vlivem prehfivanim panell od slune¢niho zafeni se
optimalni MPP bod posouva niZe (panely se vzristajici teplotou ztraceji vykon). PFi
prvni spusténi v tomto rezimu regulator ¢eka na obsluhu. Regulator se uvede do
chodu pomoci stisku TL+. Regulované napéti se navoli pomoci opakovaného stisku
TI+ nebo TI- podle potfeby. Vysledné napéti je nutné odecist pfipojenym meéficim
pristrojem na vstupu regulatoru. Po nastaveni poZzadovaného napéti je vhodné
odpoijit regulator od FV panelll pojistkovym odpinacem. Pfi tomto procesu si
regulator zapiSe navolené napéti a dalSi start jiz regulator pracuje zcela
automaticky.

4. eeeeo Automaticky MPPT rezim sleduje ' e R SR (N T e
maximalni vykon FV panell v zavislosti na
povétrnostnich podminkach a oslunéni.
Vystupni vykon kazdého FV panelli je
znazornén v nasledujicim grafu. Z grafu je
zfejmé, Ze udrzZet vykon panelu na
maximalni hodnoté za riiznych Z
povétrnostnich situacich je naro€na uloha. L=

8

(=)}

Current (A)

Voltage (V)
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Servisni mod

Tento rezim je signalizovan pravidelnym blikanim oranZzové LED

Servisni méd slouzi k rychlému provéreni funkce regulatoru. Neni ho vd8ak moZné nastavit
uzivatelsky. V tomto rezimu se regulator dodava tehdy, pokud instalaci neprovadi zakaznik
sam, ale pomoci specializovaného a proskoleného technika.

Servisni méd se vyrusi operaci mazani nau¢enych hodnot. Po vymazani jiz neni mozné
uzivatelsky tento méd znovu nastavit, nebot’ se po mazani regulator automaticky nastavuje
do rezimu 4 (MPPT).

Pokyny ke skladovani a manipulaci

Regulator se mizZe skladovat jen v suchych, bezprasnych prostorach bez pfitomnosti
vyparl kyselin nebo jinych agresivnich latek.

PFi manipulaci dbejte ochrany pfed nahodnym mechanickym poskozenim.
Teplota skladovani: -10 °C az +50 °C

Relativni nekondenzuijici vihkost: do 80 % pfi 21 °C

Zavady a odstranéni
Pokud regulator nenabihd, nesviti bilé led, mliZe to byt nékolika pri¢inami:
* nizké napéti na soustavé, které nedovoli spustit regulétor,
» poSkozena pojistka (pfi vyméné dejte pozor kondenzatory mohou byt stale pod

napétim; nejprve kondenzatory bezpecné vybijte napriklad béznou zarovkou 40 W
nebo pockejte nejméné 30 min.),

» velmi vysoké napéti na soustavé (regulator se nespusti, aby ochranil koncovy
stupen),

» poskozeni nevratnych ochran (i pfi dostate€ném napéti na FVS nesviti jedna nebo
obé bilé LED),

» fotopanely mohu byt pfepdlovany a jsou po pfipojeni ve zkratu.

Pokud blika ¢ervend led nastala porucha. Pokud porucha nastane 2x po sobé dojde dojde
k zablokovani regulatoru, které je mozné odstranit pouze stlacenim tlaCitka RST na desce
uP nebo odpojenim FV panelll s Gplnym vybitim kondenzatord musi zhasnout zelena led
pobliz konektord. Typ poruchy vyhledate v ¢lanku Signalizace stavu.

Revize 7 Strana 19/20



Regulator OPL 9AC pro fotovoltaicky ohfev vody SOVARECO

Zaruka a reklamace

Zaruka na vyrobek je 2 roky od data prodeje. Zarucni list je danovy doklad vystaveny
prodejcem zakaznikovi. Reklamaci se uplatfiuje u montazni firmy, ktera regulator
instalovala nebo u vyrobce. Pokud bude uplatnéna reklamace u vyrobce, vZdy je nutné
prilozit danovy doklad.

Pokyny pro likvidaci

Vyrobek po skon&eni své Zivotnosti nepatfi do komunélniho odpadu! Vyrobek recykluijte
v souladu se zdsadami ochrany Zivotniho prostfedi a dle zdkona ¢. 181/2001 Sb.,
O odpadech.
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